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ABSTRACT

In the Andean Frontal Cordillera two tectonostratigraphic main groups can be defined: a gondwanic
basament constituted by devonian and Permo-Carboniferous marine sedimentary rocks, intruded by
Upper Paleozoic granitic rocks, and Andean continental volcanic and volcanoclastic unit, essentially
Mesozoic and Tertiary, intruded by Triassic to Miocene stocks. The paleozoic rocks has a characteristic
thin skinned structure with East transport direction and remarcable tangential shortenning. In the Andean
rocks two tectonostratigraphic grous can be also defined: a mesozoic preorogenic sequence linked with
extensionaltectonic event, and a tertiary sinorogenic sequence linked with compresional tectonic event.
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Introduccién

La vertiente argentina de la Cordillera
de los Andes entre los 30° 30’ y 31° 00
(Fig.1) presenta, como la mayor parte de la
Alta Cordillera en este sector, una estructu-
racién policiclica con una vergencia mds o
menos generalizada de las estructuras hacia
el E. En esta unidad se diferencian dos gran-
des conjuntos de rocas con naturaleza y es-
tructuracién diferentes:

Un conjunto inferior formado por un
substrato paleozoico, constituido por rocas
sedimentarias depositadas entre el Sildrico
superior y el Pérmico Inferior en ambientes
marinos o de transicidn, intruidas por rocas
graniticas neopaleozoicas (Plutén de Toco-
ta). Este conjunto se encuentra intensamen-
te deformado durante el Ciclo Orogénico
Gondwdnico por una tecténica de tipo epi-
dérmico («thin skinned»), donde las estruc-
turas mds importantes son los cabalgamien-
tos y pliegues asociados.

Un conjunto superior, discordante so-
bre el anterior, caracterizado por un predo-
minio de rocas volcdnicas y volcanosedi-
mentarias, con algunas intercalaciones de
rocas sedimentarias depositadas en ambien-
tes netamente continentales. Sus edades van
desde el Pérmico al Cuaternario, y aparecen
intruidas por granitoides de edad compren-
dida entre €l Tridsico y el Mioceno. Dentro
de este conjunto superior se distinguen a su
vez una secuencia preorégénica, ligada aun
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proceso extensional, y una secuencia sino-
rogénica, las cuales aparecen tambien sepa-
radas por una discordancia. Estas rocas se
encuentran estructuradas por el Ciclo Oro-
génicoAndico, la deformacién se concentra
en determinadas bandas de direccién pre-
dominante N-S, en las que las estructuras
mds importantes son grandes fracturas ver-
ticales procedentes del zécalo gondwdnico
(tecténica “thick skinned”). Dichas fractu-
ras presentan en su mayoria un juego nor-
mal, que ha controlado el depésito de los
materiales Permo-mesozoicos, encontran-
dose solo parcialmente invertidas por la
compresién dndica.

El Ciclo Orogénico Andico

El Ciclo Orogénico Andico (Ramos,
1988) es el dltimo responsable de la estruc-
turacién de la cordillera andina. Dentro de
este ciclo pueden separarse dos fases, una
fundamentalmente distensiva que abarca
desde el Pérmico superior hasta el Cretaci-
coinferior y otra, eminentemente compresi-
va, que va desde el Cretacico superior a la
actualidad.

Fase Distensiva

Concluida la Orogenia Gondwdnica
(Pérmico superior), y como primera res-
puesta al engrosamiento cortical que esta
produce, da comienzo un importante perio-

do distensivo (Malumian et al., 1983). Du-
rante el Tridsico este proceso se acelera,
dando lugar a un “rifting” que tiene su ma-
yor expresién y que se prolonga hasta el
Jurdsico inferior (Ramos y Kay, 1991).
Durante el resto del Jurdsico y el Cretacico
inferior el proceso distensivo se ralentiza, y
aparecen los primeros depdsitos marinos
potentes, ligados a cuencas de intraarco y
retroarco (Ramos, 1988, Mpodozis y Ra-
mos, 1990). El drea de depésito asf como el
depocentro de los materiales mesozoicos se
va desplazando hacia el O condicionado por
la migraci6n en el mismo sentido del proce-
so extensional (Uliana y Biddle, 1988).

El proceso extensional dndico se mani-
fiesta por un sistema de fallas normales de
trazado rectilineo, agrupadas en bandas de
direccién predominante N-S; junto a las que
aparecen algunas de direccién NO-SE (Fig.
1), que representan zonas de enlace o trans-
ferencia de las anteriores. Este sistema da
lugar en el sector NE de la zona estudiada al
horst” de Tocota, donde aparecen expues-
tas las rocas pluténicas paleozoicas del Plu-
tén de Tocota y de la Formacién Agua Ne-
gra a la que intruyen. Estas fallas se mues-
tran muy verticales en superficie,
hundiendo sistemdticamente el labio Oeste.
La presencia de maximos relativos en el es-
pesor de los sedimentos Permo-mesozoi-
cos en el borde occidental de la mayor parte
de los bloques hundidos (Fig. 2), permite
suponer que la geometria de dichos bloques
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Fig. 1.- Mapa geolégico de los Andes Argentinos entre los 30° 30' y 31° 00' de altitud Sur.

Fig. 1.- Geological map of the argentine Andean Cordillera between 30° 30 y 31° 00" S latitude.

es en lamayor parte de los casos la de “se-
migrabenes” basculados hacia el E.

Aunque no se tienen datos suficientes
sobre la geometrfa de estas fracturas en pro-
fundidad, se puede aproximar bastante ba-
sdndose en los modelos extensionales, tan-
to experimentales como naturales, de otros
orégenos. Si se tiene ademds en cuenta que
la compresi6n 4ndica reutiliza la mayor par-
te de Ias fracturas normales, parece 16gico
suponer que los despegues dndicos deben
haber utilizado sus homélogos extensiona-
les.

Los datos publicados sobre la situacién
y geometria en profundidad de las superfi-
cies de despegue dndicas en dreas préximas
(Allmendiger et al., 1990; Gosen, 1992;
Kozlowski et al., 1993; entre otros), indi-
can que la mds superficial se situarfa en tor-
no a-6.000/-8.000 m en el frente de la Cor-
dilleray de -12.000 a-16.000 m en la parte
maés retrasada de ésta (Frontera Chilena).
Con estos datos se han construido los cor-
tes I-I’ y II-II” de 1a Fig. 2, en los cuales las
fallas normales, aunque parcialmente inver-
tidas, presentarian, como los cabalgamien-
tos, una geometria ligeramente Iistrica, con-
vergiendo en un horizonte de despegue co-
muin inclinado suavemente hacia el O. Sobre
estos cortes puede observarse todavia la
geometrfa original “en escalera” del prisma
extensional 4ndico, con el substrato paleo-
zoico hundiendose progresivamente hacia
el O, asi como la pendiente inversa de los

«peldafios», delimitando una geometria en
“semigraben” de los distintos bloques.
Debe destacarse tambien la presencia al O
de la Falla de La Cortadera de sedimentos
jurdsicos (que afloran en Chile, al N del
Mapa de la Fig 1), lo que marcarfa en esta
zona el limite entre los dos dominios paleo-
geogréfico-estructurales definidos cl4sica-
mente en laAlta Cordillera: La Cordillera
Principal (al O) y la Cordillera Frontal (al
E) (Fig. 3).

Fase Compresiva

La Fase Compresiva dndica, que co-
mienza en estas latitudes en el Cretdcico
superior (Andes Chilenos) (Legarreta y
Uliana, 1991), no se manifiesta en este sec-
tor hasta el Oligoceno, edad de 1os primeros
sedimentos sinorogénicos (Gr. Melchor),
cuyos depocentros migran de O a E, en sen-
tido opuesto a los de la epoca extensional.
Los sedimentos sinorogénicos se apoyan
discordantemente sobre la sucesion preors-
genica permo-mesozoica, lo cual viene de-
terminado no solo por la estructuracién de
estos tltimos durante la epoca extensional,
sino tambien por la presencia de un pa-
leorrelieve forjado entre el Jurdsico'y el Oli-
goceno, lapso temporal del cual no hay de-
positos en esta zona. Asi en el borde eleva-
do de los semigrdbenes (generalmente el
0), lugar en el que se deposité un menor
espesor de serie sinextensional permo-

mesozoica, la secuencia sinorogénica (Gr.
Melchor) se apoya sobre las partes més
bajas de dicha serie, e incluso en el “Horst
de Tocota”, donde no existio depésito de la
serie permo-mesozoica, sobre el zécalo
gondwdnico (Figs. 1y 2).

Las estructuras mas destacables atribui-
bles a la fase compresiva son las fallas in-
versas y los cabalgamientos, con una direc-
cién general de transporte hacia el E, siendo
los pliegues escasos, sobre todo a escala
cartogrdfica. Las fallas inversas rejuegarn la
mayor parte de las fracturas normales ante-
riores (Figs. 1 y 2), debido a lo cual se con-
centran en las dreas con deformacién exten-

“sional previa, si bien se crean algunas frac-

turas nuevas que cortan a las fallas
normales anteriores (Fig.1 ).

La componente inversa de la mayor par-
te de las fallas normales, solo se manifiesta
cuando afecta a los materiales sinorogéni-
cos terciarios, que originalmente las fosili-
zaron, observandose saltos que raramente
superan el km (Fig, 2). Esto determina que
el acortamiento en este sector de la cordille-
ra se situe en torno al 8%, por lo cual apenas
se ha modificado la estructura extensional
previa. _

Este hecho contrasta con el acortamien-
to obtenido por Gosen (1992) en la unidad
de Precordillera, situada por delante y sepa-
rada del de la Cordillera Frontal por la
Cuenca de Rodeo-Calingasta (Fig. 3), y que
el citado autor reconoce como superior al
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Fig. 2.- Cortes Geoldgicos. Ver situacién el la Fig. 1.

Fig. 2.- Gelogical cross sections. For location see Fig. 1.
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Fig. 3.- Esquema geolégico con la situacién del drea estudiada. I- Cordillera Principal.
II- Cordillera Frontal. III- Cuenca de Rodeo-Calingasta. IV~ Precordillera.

Fig. 3.- Geological sketch map with location of study area. I- Principal Cordillera. 11-

Frontal Cordillera. III- Rodeo-Calingasta Basin. IV- Precordillera.
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50%. Esto implica que la mayor parte del
acortamiento y por lo tanto del desplaza-
miento, se ha transferido hacia al E, a traves
del cabalgamiento basal, al drea de Precor-
dillera. Se puede considerar de este modo,
que el desplazamiento de la Cordillera Fron-
tal hacia el E durante el Cenozoico se ha
producido sin apenas inversion tecténica,
desplazdndose como un bloque levantado
(«uplift»), que ha preservado la extensién
Permo-mesozoica y en gran parte la estruc-
turacién gondwdnica anterior. En este con-
texto el bloque elevado de la cordillera fron-
tal, constituiria un frente de cabalgamiento
no emergente y la depresién de Rodeo-Ca-
lingasta una cuenca transportada «a cues-
tas» o «piggy back basin».
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